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MATEMATIIKKA

TEHTAVIEN RATKAISUT

Tehtava 1.
Maljakossa on 10 keltaista ja 20 punaista tulppaania, joista puutarhuriopiskelijan on
maara tehda tulppaanikimppuja. Puutarhuriopiskelija on saanut seuraavat ohjeet
kimppujen tekemiseksi: kimppuja taytyy tehda viisi kappaletta siten, ettd jokaisessa
kimpussa on sama maara tulppaaneja ja kaikki maljakossa olevat tulppaanit on
kaytettava. Lisaksi jokaisessa kimpussa taytyy olla 2 keltaista tulppaania.

a) Minkalaisia kimppuja puutarhuriopiskelija saa tehtya ohjeita noudattaen? Perustele
vastauksesi.

b) Puutarhuriopiskelija poimii maljakosta ensimmaisen tulppaanin sattumanvaraisesti
katsomatta tulppaanin varia. Kuinka suuri mahdollisuus puutarhaopiskelijalla on tal-
|6in saada keltainen tulppaani? Perustele vastauksesi.

Ratkaisu:

a) Kaikki kimput sisaltavat kuusi tulppaania:

10+20 _
5

6

kimpuissa 4 punaista ja 2 keltaista tulppaania:
keltaiset: 10/5 =2
punaiset: 6 - 2 = 4
b) Mahdollisuus saada keltainen tulppaani on 1/3.

maljakossa 10 keltaista ja 20 punaista tulppaania eli yhteensd 30 ja siis

todennakoisyys saada keltainen tulppaani on :1)’8 -1 tai 33,3%



Tehtava 2.

a) Erdan kunnan alueella oli hevosia viisi vuotta sitten 2 400 kappaletta ja nykyhet-

kella 2 700 kappaletta. Kuinka monta prosenttia hevosia on nyt enemman kuin oli
viisi vuotta sitten?

b) Hevosten maaran oletetaan edelleen kunnan alueella kasvavan 2,5 % vuosittain

seuraavan 10 vuoden ajan. Kuinka paljon hevosia oletetaan siis olevan 10 vuoden
kuluttua?

Ratkaisu:

2700 - 2400

a) 100
2400

% =125%~13%

10
b) (1+£§Zj .2700 ~ 3456,2 ~ 3456 tai 3460 tai 3500



Tehtava 3.

a) Maanviljelija arvioi erdalla 13 hehtaarin peltoalueella tarvittavan 100 kg typpea
hehtaaria kohti. Kun erés lannoite sisaltdd 27 % typped, niin kuinka paljon tata
lannoitetta vahintaan tarvitaan talle 13 hehtaarin alalle, jotta typen tarve hehtaaria
konhti tulisi tyydytettya?

b) Maanviljelija haluaisi lannoittaa metsdalueen, jonka pinta-alaksi han arvioi 0,5
dm? kartalla, jonka mittakaava oli 1:5 000. Kuinka suuri metsaalue on tamé&n arvion
perusteella maastossa?

Ratkaisu:

a) X =lannoitteen maara
0,27 -x =1300

X = 130;) ~ 4814,8kg ~ 4815kg tai 4810kg tai 4800kg

Lannoitteen maara 4814,8kg eli vastauksiksi hyvaksytaan 4815 kg, 4810 kg ja
4800 kg.

b)

( 1 T:O,Sdmz
5000 A

A =5000% -05dm? =125 ha tai 13 ha

Pinta-ala 12,5 ha eli vastauksiksi hyvaksytdan 12,5 ha ja 13 ha.



Tehtava 4.

a) Torjunta-aineliuosta oli 320 litraa ja sen pitoisuus oli 3,0 %. Siihen lis&ttiin

pelkkaa torjunta-ainetta niin, ettd liuoksen pitoisuudeksi tuli 5,0 %. Kuinka paljon
torjunta-ainetta lisattiin?

b) Astiassa oli 18,0-prosenttista liuosta, jonka paalle kaadettin 60,0 litraa 15,0-
prosenttista liuosta. Astia tayttyi ja liuoksen pitoisuudeksi tuli 17,0 %. Laske astian
tilavuus

Ratkaisu:

a) x = liséatty torjunta-aineen maara

9,6 +x =0,05- (320 +x)
9,6 + x =16 +0,05x
X =6,/4~64

Vastaus: 6,4 |

a) x = alkuperdisen liuoksen maara

0,18x +0,15-60 =017(x +60)
018x +9 =017x +10,2
0,01x =12
x =120

Vastaus: 120 [+60 1 =180 |



Tehtava 5.

Kosinilauseen avulla voidaan ratkaista kolmion kolmas sivu, kun kolmiossa
tunnetaan kaksi muuta sivua ja niiden valinen kulma. Kolmion pinta-ala saadaan

laskettua, kun kolmiossa tunnetaan mitka tahansa kaksi sivua ja niiden véalinen
kulma.

Kosinilause:
) c? =a® +b? -2abcosy

Alan kaava:

A:Eabsiny
2
c

Laske oheisten maastokuvioiden (a ja b) pinta-alat edella olevia kaavoja kayttaen tai
jollakin muulla menetelmalla ja ilmoita tulokset hehtaareina.

a) b)
280 m

88° 58

AN
Y 250 m

230m

210 m
Ratkaisu:

Kulma 360° — (88° + 70° + 71° +73°) =58°

Pinta-alat: A, = ; 29-58-sin88° ~ 840,49m?
A, ; -58-51-sin70° ~1389,81m?
A, ; .51-47-sin71° ~1133,20m?
A, = ; -47-33-sin73° ~ 741,61m*?



A ::2L-33-29-sin58° ~ 405,79m?

Yhteensa 4510,9 m? eli vastauksiksi hyvaksytaan 0,45 ha tai 0,451 hatai 0,4511 ha

b)

250 m

210 m

Piirretty lavistaja

Toisen kolmion pinta-ala A; = ; .210-250-sin120° =~ 22733,17m2 .

Lavistajan pituus x? =210% +250% —2.210-250-c0s120°, josta x ~ 398,87m .

Kulman y suuruus 398,872 = 2302 +280% —2-230-280-cosy, josta vy ~102,46° :
Toisen kolmion pinta-ala A, :;-230-280-sin102,46° ~3144159m? .

Pinta-ala yhteensa 54174,59 m2, joten vastaukset 5,4 ha tai 5,42 ha tai 5,417 ha hyvaksytaan.



Tehtava 6.

a) Muinoin markkinoilla hevonen maksoi 100,00 markkaa, lammas 30,00 markkaa
ja kana 5,00 markkaa. Isantd lahetti rengin markkinoille. Han antoi rengille rahaa
1000,00 markkaa ja kaski ostaa koko rahalla 100 elainta siten etta jokaista elainta
(hevonen, lammas, kana) oli vahintddn yksi. Ostosten summan tuli olla tasan
1000,00 markkaa. Renki palasi iloisena markkinoilta suoriuduttuaan tehtavasta.

Kuinka monta kutakin eldinta renki osti?

b) Suorakulmion muotoisesta levystd valmistetaan taimien kasvatuslaatikko leik-
kaamalla levyn kulmista pois nelion muotoiset palat, joiden sivut ovat 10,0 cm ja
taittamalla jaljelle jdavat reunaosat laatikon seinamiksi. Levyn pituus on 10,0 cm
suurempi kuin sen leveys. Mitkd ovat muodostuvan laatikon mitat, jos sen tilavuus

on 20 litraa?

Ratkaisu:

a) Ratkaistava systemaattisesti kokeilemalla (kanojen hinnan taytyy jaada alle 500
markkaa) ja saatu tulos 5 hevosta, 1 lammas ja 94 kanaa.

b)

Kuvio hyva piirtaa. Saadaan yhtalopari



y =x+10
(x—20)(y —20)-10 = 20000

Sijoittamalla ylempi yhtal6 y = x +10 alempaan saadaan toisen asteen yhtalo
x? —30x —1800 =0, josta ratkaisemalla x = 60 cm jay = 70 cm.

Vastaus: Laatikon mitat ovat 10 cm, 40 cm ja 50 cm.



